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GRAPHEUR: TAKETHE PLUNGE TO REACWVE
BUSINESS INTELLIGENHT

Fino ad ora, il lavoro di analisi dei dati per cercare informazioni utili al proprio business

(business intelligence) = st ato compl esso, l ento ed estremame
affidarsi a servizi infor matici per ottenere i dati nella forma piu utile alle decisioni, con

pazienza, tempo e stress.

Ora non piu, grazie a Grapheur: importate i vostri dati  grezzi e navigate alla velocita della luce!
Lo strumento scompare per lasciare in primo piano solamente | e vostre scelte e il vostro intuito.

Grapheur prende dei semplici dati organizzati in righe e colonne, li visualizza in modi
diversi aiutandovi cosi a scoprire schemi e somiglianze, a trovare cause e spiegazioni
prima poco visibili.

Si puo utilizzare il pr ocesso di clustering per identificare un gruppo di prototipi da un
insieme piu esteso di dati: si evita cosi di venire confusi da troppe opzioni, concentrandosi
invece sulle alternative rilevanti.

Si pud poi esplorare lo spazio delle soluzioni trovate, ind ividuando configurazioni
interessanti e alternative promettenti, per focalizzare la propria attenzione sui dati piu
importanti , costruendo cosi una mappa mentale delle possibilita.

Questo manuale é rivolto ad utenti in ambito business ed ai decision makers . L'obiettivo & di
spiegare come usare Grapheur nel modo piu produttivo per risolvere i vostri problemi

Se si fosse interessati ad una conoscenza piu approfondita, che includa i principi matematici alla
base del funzionamento di Grapheur, & disponbile i nost r o Reactive dBusidess
Intelligence: From Data to Models to Insight & (i riferimenti sono disponibili nella sezione

Bibliografia , alla fine del manuale).

Grapheur - Welcome! = e

HELLO?...
MAYBE
IDIDN'T
MAKE MYSELF
CLEAR...

SCATTERPLOT 2| [FinaLy! our DATA MINiNG| | ARE YOU SURE
RESOLRCES THEY KNOW
WE MADE IT GLIYS! WE ARE GOING TO IMPROVE

WHAT
JUST GOT SOME NEW DRAMATICALLY! DATA MINING IS?
FUNDING! =

ropheur

Reactive Search

m

Open file

Load sample file Software updates

o Your current release is Grapheur re upgrades are avaiable.

* If you are not satisfied let us know why: ys welcome feedback from users.

News

Oct 25, 2010 - Sweeping through data at full speed.

a process in time, for example to discover how a situati inged during the last ten years. Now you can do it with the new “sweep” tab

weep and then cick the "pla amovie showing how your visua ranges for different values of

the chosen column. Time is an example, you can of course sweep through any categorical o time column in your data.

More...

Sep 20, 2010 - Grapheur supports dates, names, (categories) and geographical coordinates .

Due to popular demand, in addition to standard numerical values, Grapheur can now handie input data consisting of dates, categories (names), and geographical coordinates,
Furthermore, the u:

check the inteligent input module results and change types of columns if desired.

FIGURA1l: SCHERMATA DI BENWRBJTO DI GRAPHEUR
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INIZIAMO

Il modo piu veloce per imparare ad usa re Grapheur € quello di usare direttamente il software sui
vostri dati. Per iniziare basta organizzare i dati che avete scelto in righe e colonne , come
nell desempi o seguent e:

NAME Colonnal Colonna2 Colonna3 Colonna4 Colonna5
Rigal 23 32 22 12 41
Riga2 87 5 11 42 22
Riga3 64 56 19 89 13
Riga4 37 32 91 21 24

Il tipo di contenuto delle righe e delle colonne & ovviamente legato alla vostra attivita e

all dutilizzo, ma se preferite un esempio concret
fittizia: la scelta della casa piu adatta alle vostre esigenze. Le colonne in questo caso
identificheranno le caratteristiche delle abitazioni disponibili, mentre le righe ne
rappresenteranno una specifica.
NAME Prezzo (Euro) |Dimensione Distanza dal Disponibilita Numero di

(Metri Quadri) [centro del garage stanze

(Kilometri)

Casal 23000 90 4 0 2
Casa?2 87000 150 2 1 5
Casa3 64000 123 7 1 4

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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Facciamo un ulteriore esempio, legato al marketing. In questo caso, le colonne sono i prodotti,
mentre le righe raccolgono | e informazioni relative ai clienti: se questi hanno comprato dei beni
oppure no, o in quale grado hanno apprezzato ogni singolo prodotto proposto. Di nuovo, € bene
ricordarsi che solo i valori numerici sono accettati nei campi dati.

Immaginate un hotel che chieda ai suoi clienti la loro preferenza per la scelta della stanza, su
una scala da 0 a 5 (dove O indica disinteresse e 5 invece una preferenza assoluta). Una tabella
che racchiuda queste inclinazioni potrebbe assomigliare alla seguente:

NAME Stanza singola Stanza doppia Stanza doppia Stanza tripla
con vista

Mario Rossi 5 2 1 0

Daria Pascale 0 0 0 5

Daniele Ferro 0 3 5 3

Formato dei File

Una volta selezionati i dati che volete visualizzare con Grapheur, dovete salvarli in formato
CSV.CSV st aonpnear soecpar ated valuesdé (valori separat.i
contiene delle linee di testo, che individuano le singole righe, nelle quali si distribuiscono le

celle, separate da virgole. La prima linea contiene le etichette delle colonne; le seguenti i

val or i numeri ci . La prima cella della prima riga
che identifica la prima colonna come quella contenente le etichette delle righe seguenti.

Dal primo esempio si puo creare un file mydata.cvs formattato come il seguente:

NAME, Prezzo, Dimensione, Distanza dal centro, Disponibilita del garage, Numero delle stanze

Casal, 23000, 90, 4, 0, 2
Casaz2, 87000, 150, 5, 1, 5
Casa3, 64000, 123, 7, 1, 4

NOTA: gli spazi possono essere aggiunti a piacimento per migliorare la leggibilita del file.

Un foglio di calcolo di Microsoft Excel puo essere esportato in CSV direttamente da Excel,
semplicemente scegliendo di salvarlo in tale formato.

Se avete un grosso quantitativo di dati e preferite evitare il pro cesso di conversione manuale in
CSV, e possibile integrare dei filtri automatici: contattate per informazioni il nostro centro
assistenzainfo@grapheur.com o considerate il nostro servizio gratuito Doubting Thomas

Adesso siete pronti per il primo utilizzo: procede te avviando Grapheur e aprite il file
mydata.csv che avete appena creato.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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La prima schermata che incontrerete sara quella di benvenuto. Questa prima finestra mostra le
ultime notizie su Grapheur (4. notizie ), scaricate direttamente dal nostro sito web uffi ciale:
troverete notifiche di aggiornamento del programma, le ultime offerte e servizi (come Doubting
Thomas), esempi e tutorial. Potete anche ovviamente aprire un nuovo file CSV (1. apri), o
caricare il file esempio (2. esempio), o controllare lo stato dell a licenza installata (3. licenza).

Grapheur - Welcome! H a F 1 == =3
——
= —
SCATTERPLOT | |FINALLY! OUR DATA MINING| ARE YOU SURE
RESOLRCES THEY KNOW
WE MADE IT GLYS! WE ARE GOING TO IMPROVE WHAT
JUST GOT SOME NEW DRAMATICALLY! DATA MINING 1S?

FUNDING!

Grapheur’

by Readtive Search

Open file

4: Notizie

DATA Movi( RESOURCES

1: Apri

Software updates

sample file

 Your current release is Grapheur v1.0.262: No software upgrades are available.

® If you are not satisfied let us know why: we always welcome feedback from users.

News

Oct 25, 2010 - Sweeping through data at full speed.

More.

Sep 20, 2010 - Grapheur supports dates, names, (categories) and geographical coordinates .

3: Licenza ‘

Due to popuiar demand, in addition to standard numerical values, Grapheur can now handle input data consisting of dates, (names), and

Furthermore, the user can easily check the intelligent input module results and change types of columns if desired.

e
FIGURA2: SCHERMATA DI BENVENW DI GRAPHEUR

Quando siete pronti, fate click su open e selezionate il vostro file: il formato dei dati sara
controllato da Grapheur, che vi suggerira eventuali cambiamenti necessari: i dettagli nel

capitolo successivo.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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DATI DI OMNI TIPO!

Il significato associato al contenuto di ogni singola colonna pud essere molto diverso: esse
possono infatti contenere numeri, nomi o categorie, date o persino coordinate geografiche.

Come potete vedere nella FIGURAS, Grapheur individua automaticamente il tipo di dato inserito
anche quando i valori contenuti nella colonna di riferimento presentano  formati differenti: per
esempio si potrebbero avere date immesse nel formato americano e in quello europeo.

-
4l File Contents and Format = [ B ||
First lines of original file contents Type for selected column
Name, Type. First date, Good, Second date, X.Y, coordinate 1, coordinate 2, other Column:
. N -
1: Fil e PFhet, High, 200907-15,  Yes, 4/5/2010, 5.3,45°221222'N 12°21E,  one ane )
. . Second, Low, 2008-08-19,  Yes, 5/4/20105:00pm, 4.2, 46222, 2241, two Calumn cantains the following tems:
orl Inale Third, High, 14:212007-12:25, No, 23/3/201018:30, 5,8, 45°22'S,  12°214433"W three  [Frst 3 .
g Fourth, Low, 2010/12/21 7:24pm, No, 14/12/2009, 330 0, four Second -
Fifth, Medium, 4.23 2007/5/3, Yes, 17/11/200821.25.36,4,1.0, 0, five Third S I
Fith, Medium, 4.23 2007/5/3, Yes, 17/11/200821.25.38, 4,1, 0, 0, five Fourth
Fou elettore
/il Cateaorie
Choose the column’s type:
Row label -
] Type First date Good Second date X Y coordinate 1 coordingte 2
b Type Category Date Category Date Number Number Latitude Longitude
2: Dati ™ Row1 High 20030715 Yes 4/5/2010 5 3 45221222'N | 12°21E
Row 2 Low 2008-08-19 Yes 5/4/2010 5:00pm |4 2 46222 24
Row 3 High 142120071228 |No 23/3/2010718:30 |5 8 457225 1272144 33'W
Row 4 Low 201012/217:24. . |No 14/12/2009 3 3 ] 0
Row 5 Medium 4.23 2007/5/3 Yes 17/11/2008 212 |4 1 0 0
< m ] +
I Proceed ] I Cancel ]

FIGURA3: FI NESTRA DO0d IOMP DERFIIAEZEIDEI BRMATI IN GRAPHEUR

ltpodicol onna proposto da Grapheur — il pi % probahb
possibilita di selezionarne uno differe nt e al |l i nterno della I|ista di (
presenti nella colonna. Per esempio, numeri interi possono individuare valori numerici o

categorie (nomi), come puo esserlo un identificativo numerico riferito ai vari clienti: una piccola

ma importante differenza, che solo voi potete sapere.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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al | 0 itazione)® possibitke | | a

selezionare la colonna da modificare dal menu a tendina column, controllarne i valori contenuti
e poi, se Grapheur avesse indicato una tipologia non corretta, selezionare quella desiderata.

IS ™
(4t File Contents and Format | [E= IR
|| Firstlines of original file contents: Type for selected column
Name, Type. Firstdate, Good. Second date, X. Y. coordinate 1, coordinate 2, other Column
Good -
First, High, 2008-07-15, Yes, 4/5/2010, 5,3, 45°221222"N, 12°21'E,  one [ ]
Second, Low, 2008-08-19,  Yes 5/4/20105:00pm. 4.2.46222, 2241,  two Column cortains the following items:
Third, High, 14:212007-12-25, Mo, 23/3/201018:30, 5.8 457225,  12721T4433"W thret  [vag
Fouth, Low, 2010/12/21 7:24pm, No, 14/12/2008, 3.3.0 0, four No
Fith, Medium, 423 2007/5/3, Yes, 17/11/2008212538,4, 1,0, 0, five
Fifth, Medium, 4.23 2007/5/3, Yes, 17/11/2008 21.25.38, 4, 1.0, 0. five
Choose the column’s type:
-]
lgnore this column
Name Type First date ] T Iabel
P Type Row label Category Date Date Tanore this column ™ [Number Tatitude Tongitude
Row 1 First High 20030715 4/5/2010 5 4572212 22"N 12721
Row 2 Second Low 20020815 5/4/2010 5:00pm |4 2 46222 24
Row 3 Third High 14:21 2007-12-25 23/3/201018:30 |5 8 45225 1272144 33"W
I Row 4 Fourth Low 201012721 7:24.. 14/12/2009 3 3 0 o
| Row 5 Fifth Medium 4232007/5/3 171172008212 |4 1 o
I o )| S I
L —

J

FIGURA4: SELEZIONE DEL TIPOID COL ONNA A LODEL SELETRORE DI

CATEGORIE DI GRAPHEU

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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VISUALIZZAZIONE INTEATTIVA

Scegliere e formattare correttamente i dati che desiderate analizzare € un passo noioso ma
necessario prima di poter essere pronti per lavorare veramente con Grapheur.

Cercate di immettere in Grapheur quanti piu dati possibili, perché & molto difficile estrapolare
delle relazioni significative da un numero ristretto di casi (le righe del vostro file).

Grapheur e veloce e interattivo : dopo aver concluso la nostra breve guida, vi sara facile
padroneggiare le molteplici tecniche di analisi disponibili e identificare velocem ente quelle che
si adattano meglio ai vostri scopi.

Questo manuale esplorer”™ tutte | e funzioni prese
gia quale tipo di visualizzazione vi serve, potete direttamente procedere alla sezione dedicata.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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Prima di continuare, vi suggeriamo di avviare Grapheur e fare click sul pulsante Load sample

file presente nella finestra di benvenuto: verra aperta la finestra seguente.

Il file esempio attualmente pre -caricato c ontiene dati fittizi, ma si possono facilmente scaricare

dei casi reali di utilizzo dal nostro sito web

e ]

.
raphe Ir - Autc

zven |

Grapheur.com.

3- Plots I 11:  Visuale
= ﬁ I =Eg Superiore
[ file View Plots Newralnetworks Help I
Data visualization type: \ O
5: Data ey ————l 4. Neu ral

visualization

6: Data

Conrdinates | Aspect | Navigation | 70 Plot | Sweep|

networks

selection

Y coordi fte
Engine !
Firal

7: Aspects

‘Weight

Pollution
[

rdina’ ; sele jtion
Click  {select/ur felect oo jrdinates.

8: Navigation

Price (B)

—

Engine. Fuel

Power

Fuele

e ,. 12: Visuale

inferiore

w0y /1) Aouajoiys |an4g

K-means clustening

N. of clusters (k) |3

H [

ompute

|1 Show k-means clustering

Patynomial fit

ot .l

Pollution

EURO4
EUROS

Four-wheel dr...

® 1o

Yes

powerfipy

9: 7D Plot {

10: Sweep

Gl i el

ement

FIGURAS5: SCHERMATA PRINCIPALEI GRAPHEUR

[ princi

pal.i del

nel programma manteniamo il termine inglese):

File (1):

Grapheur).

0l

nt er f ac citbiacomande nt e

per aprire, salvare ed esportare come presentazione (utile se volete condividere i
risultati delle analisi ottenute con

View (2): per scegliere quanti pannelli visualizzare s ulla parte destra della finestra (uno o due),
o per aprire il pannello Navigation.

Plots (3): per salvare le vostre analisi come immagini, al fine di integrarle in presentazioni

esterne a Graphe

Neural

ur.

Networks (4):

per

precedentemente (fare riferimento al

informazioni).

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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reti

neurali
capitolo Addestramento di reti neurali

salvate
per maggiori

S
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Data visualization type (5): per scegliere il metodo di analisi, il menu pit importante

Data selection (6): per sel ezionare | e colonne di i nteresse
possibilita variano in base al tipo di visualizzazione scelta).

Aspect (7): per selezionare il colore e la dimensione dei Data Points di una colonna scelta : i vari
colori e di mensioni saranno poi visibildi all dint
focalizzare la vostra attenzione su una specifica informazione vi sara piu facile, dal momento

che i dati verranno colorati in base a tale informazione . Prendendo il hostro esempio, potreste

vol ere mantenere | dattenzione sul prezzo dell e au

Navigation ( 8): per scegliere le tecniche di Clustering e avviare la navi gazione in due o tre

dimensioni (fare riferimento al capitolo Bottom-up (agglomerative) clustering per maggiori
informazioni).

7D Plot (9): per selezionare le opzioni ed avviare la visualizzazione 7D Plot (fare riferimento al
capitolo 7D plot per maggiori informazioni).

Sweep (10): per selezionare la colonna di cui si vuole fare lo sweep ed osservare la
visualizzazione preselezionata modificarsi in accord o ai differenti valo ri della colonna presa in
esame (fare riferimento al capitolo Sweep dei dati per maggiori informazioni).

Upper and Lower view ( 11-12): Grapheur permette di analizzare gli stessi dati
simultaneamente tramite due visualizzazioni diverse, divise verticalmente e poste nella parte
destra della finestr a. Potete poi esportare e salvare i grafici e le visualizzazioni ottenuti con

Grapheur , per una vVvisione futura o | dintegrazione
ol Grapheur - Auto_vL.3 =8 =
File View Plots Meural networks Help
Data visualization type: 650 Ohessl 670,00 2080 000 360 EURCS No
Bubble chart / k-means clustering / polynomial fit ']
Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep |
Coordinate selection
Click o select/unselsct coordinates |
X coordinate {

P—— About Grapheur... 2000 s 120500 26 EUROL e
Eﬂg‘lne size fcc) Power Fuele Weight  Price Follut..  Four-w
uel
Power (HF] Grapheur 1.0
Fuel efficiency (| / 100km)

‘};‘\c‘eigl‘%} (C) 2009-2010 Reactive Search Si
rice (f ]
e bitp /s aphens.com/
Four-whee! drive °
| 1

2 184 5
Y coordinate 5 .
Engine size (cc) @ 16.00 o
Fuel =
Power \'HPE 2 °
Fuel efficiency (| / 100km 145
Weight 3 ° ®
Price (€} :‘i 12
Pollution g - .
Four-whee! drive — -

b= 10 v

o o

= .

2 8.00 *
K-means clustering .. ‘
N.of clusters f): 3 |2 6.00 —'—.
[ Show k-means clustering 200 @

100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00

Polynomial fit Power (HP)

FIGURAG6: SCHERAMTA INFORMATA/DI GRAPHEUR
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'S ™
al Grapheur - Auto_v13 (=] B i)

File  View Plots Meural networks Help

Data visualization type:

Self-Organizing Map V]

Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plct | Sweep |

Coordinate selection
Click to select/unselect coordinates

Enginesi... Fuel Power (HP} Fuel effi... Weight Price (€) Pollution Four-whee..

00‘0

000000. OOOO

FIGURA7 : ESPORTAZIIE D UNG I MBRAPHEUR | N

Pollution
EURO4
EUROE

Four-wheel dr...

Ves

® Mo

In generale, il click destro del mouse pud essere usato per ottenere informazioni
aggiuntivesul | oggetto indicato.

Per esportar e duund visoalizaagione atile, selezionate il pannello che volete
salvare e poi fate click con il tasto destro selezionando Save as imag & oppure aprite il menu
Graphs e selezionate il medesimo comando.

ﬁi xe am B et
= Combined
|
Q I
@
& | 2y
(=%
=
= 7
’Q‘
!
2
E
Covernge e = o “ ated with grapheur.com

FIGURAS8: IMMAGINI CREATE TRANIE LO STRUMENTO DESPORTAZIONE D
GRAPHEUR
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DATA GRID

La visualizzazione data grid pr esenta | a visione originale
organizzata, come il file di provenienza , in colonne e righe identificate da etichette. Puo essere
utilizzata per verificare che i dati siano stati cari  cati correttamente in Grapheur.

Fate click sul menu a tendina data visualization type e selezionate data grid . Controllate di aver
selezionato, facendovici click sopra, il pannello corretto sulla destra: un  bordo rosso apparira
attorno ad esso.

8 Grapheur - Auto_v1.3 = | B ||
File View Plots MNeural networks  Help
Data visuzlization type 550000 Dissst 7000 050 0 06510 EURDS  —
Data grid v] ‘
Coordinates ‘ Aspect | Mavigation | 7D Plot I Sweeul s
Colors 4 — = S T
The color of the data items wil be detemined by: Englnes‘fmm qu'g Power (H‘Igu_lm Fuel am‘m Welgn{ﬂm Price (En_\m‘m Pgl\jlﬁ(t,lqon Fourf??hee -
[Power (HP) -
The order of the colors is: Engine size (cc) Fuel Power (HF) Fuel efficiency (... Weight e
[Red fow)to blue fhigh) -] » Rowl Petrol 11.40 1555.00
Row 2 3000.00 Diesel 6.60 1655.00
Sizes Row 3 3000.00 Diesel 5.10 2295.00
The size of the data items will be proportional to -
[Faurwheel o '] Fow 4 300000 Diesel 570 1535.00
Row 5 3000.00 Diesel 820 2075.00
Row 6 2000.00 Diesel 163.00 560 1563.00
Fow 7 450000 Petrol 570.00 1330 1380.00 =
Row § 1600.00 Diesel 12000 450 1205.00
Row 9 2000.00 Diesel 140,00 710 1456.00
Row 10 6500 00 Petrol 670.00 2060 1565.00
Row 11 3600.00 Digsel 11.10 2710.00
Row 12 3000.00 Diesel 6.60 1625.00
Row 13 300000 Diesel 550 2110.00
Row 14 3000.00 Diesel 7.20 1706.00
Row 15 1600.00 Petrol 180.00 7.50 1420.00
Row 16 360000 Petrol 1280 1585.00
Row 17 4800.00 Petrol 549.00 14.90 2355.00 -
4 m [3

FIGURA9: VISUALIZZAZIONE DAT/ASRID IN GRAPHEUR

Se latab data selection € selezionata, & possibile selezionare/deselezionare singole colonne per
analisi successive: questa caratteristica puo risultare estremamente utile se alcune colonne sono
irrilevanti per le analisi da condurre.

Ri prendendo | 60 easee sepnorovi idterdsdaela disponibilita del garage, potete
semplicemente deselezionare la colonna relativa, ignorandola cosi nelle analisi successive.

Notate come i dati in una delle colonne possono essere individuati anche per codificazione
cromatica: i valori contenuti in quella specifica colonna vengono infatti rappresentati secondo
una scala di colori. Potete selezionare la tab global aspect per definire la colonna di interesse.

Le righe possono essere ordinate in modo ascendente o discendente su ogni singola colonna,

semplicemente facendo click sulle loro etichette: questo & un ottimo modo per individuare
velocemente gli intervalli (valori massimi e minimi) e le righe corrispondenti agli estremi.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved



oo

Pagina |15

GRAFICO A BARRE

Un grafico a barre e formato da barre

Le barre son

individua la lunghezza delle

O caratter
etichette discrete/categoriche al/|l

barre).

la cui lunghezza & proporzionale ai valori che
rappresentano. Le barre possono essere disposte in orizzontale o in verticale (come nella FIGURA
10), ed é possibile usare i colori per associare informazioni aggiuntive ad ogni barr a.

Per esempio, un grafico di questo tipo p u ,
persone, i mpostando
loro altezza come lunghezza della barra a cui fanno riferimento.

ZzZate

essere
nomi de

da undetichett a
a I Y

n
dasse de

usato per confront e
Il 1l e persone come et.i

4 Grapheur - G10

File View Plots MNeural networks Help

Data visualization type

Bar

50000.00

Data Selection | Global aspect | Navigation | 7D Plat | 5

=

Coordinate selection
Click to select/unselect columns 45000.00
Independent variable (X coordinate)

ltem names

40000.00

35000.00

30000.00

Dependent variabls (Y coordinate)

Country
ear
Govem. Dbt

Hoath B p.c.

Unemployment perc
Count number of occumences

25000.00

20000.00

eydeo Jad 4o

15000.00

Subciass (color coordinate)

Count

Govem. Debt

Unemployment perc.
Nore

10000.00

5000.00

0.00

Australia

i

Brazil

GCanada Germany

France Italy
Country

Japan United Kingdom
RussianFederation  United States

FIGURA10: GRAFICO A BARR IN GRAPHEUR

Per creare un grafico a barre, selezionate bar nella lista delle visualizzazioni disponibili, poi
etichette c¢heFIGURALIO)tee ass
Ycapitd nel ngstroestrapio}). o pr o

scegliete i

val or i o

e

quelli descrittividaassociar e al | 6asse
Ricordate che per una visualizzazione chiara, il numero delle barre deve essere limitato ad una -
due dozzine al massimo. In Grapheur, &€ sempre possibile utilizzare | selettori attivi _ per filtrare

un sottogruppo di elementi.

In aggiunta ai valori visualizzati sugli assi X ed Y,

(nel nostro

esempi o,

la variabile desiderata nella tab global aspect.

0

e
a

possibile individuare una terza dimensione

nno)

attraver s oplicenientg i | i z z

Ricordate inoltre che, se le etichette sono numeriche 0 comungque possono essere associate
direttamente a numeri (come delle date), ed & presente una relazione visibile fra i valori degli
assi X eY, un grafico a linee e piu adatto (si faccia riferimento al capitolo  Grafico a linee).
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GRAFICO A TORTA

Un grafico a torta , solo uno dei tanti rappresentanti della famiglia dei  grafici ad area, € un
grafico in cui una forma circolare, che ricorda quella di una torta (da cui deriva il nhome),
definisce unbdarea dove valori di fferent.i sono
colorate.

| grafici a torta sono usati ampiamento nel mondo economico e dai mass media, ma sono anche
criticati a causa della difficolta di confronto fra le sue fette, particolarmente quando queste
sono sottili.

Sono comunque utili per mostrare un numero limitato di percentuali (per esempio mostrando le
guote di mercato di un piccolo gru ppo di marchi concorrenti).

8 Grapheur - auto E‘M

File View Plots Neural networks  Help

Data visualization type: Distribution of Price (EUR) by Name
Pie -

Mercedes ML
58451.00 (5%)

Farsche Carrera
143739.00 (12%)

Deta Selection | Global aspect | Navigation | 7D Pit | Sweep |

Coordinate selection
Click to select/unselect columns.

andRange Rover
93851.00 (8%)

Engine Size ec)
Fuel Type (1=Petrol 0=Diesel)
Fuel Consumpion {7100 km)

(EURD)
Integral Traction (1-4WD. 2-2WD)
Nem names

Porsche Gayenns
137595.00 (12%)

Engine Size (cc) 58851.00 (5%)
Fusl Type (1=Pelrol 0=Diesel)
e rghini Murcidage
360651.00 (32%)

Fuel Consumption {100 km)
Weight

Polution (FURC)
Integral Traction {1=4WD, 2-2WD)
Count number of occurences

BMW X5
8590100 (5%)

Ferrari 458 ltalia
197151.00 (17%)

FIGURA11l: GRAFICO A TORTA INGRAPHEUR

Per creare un grafico a torta selezionate pie fra i tipi di visualizzazione disponibili: scegliete la
variabile i cui valori volete siano associati alle fette della torta (i modelli delle automobili nella

FIGURALl) e quell a che individua | 6area della torta

Nel nostro esempio sono quindi facilmente identificabile le macchine piu costose.

Come per i Grafico a barre, € sempre possibile associare un terzo valore associandolo al colore
delle fette nella tab global aspect, e selezionando un sottoinsieme di elementi da visualizzare

tramite | 0 u s dseldtteri attivi nella visualizzazione Parallel coordinates .

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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PARALLEL COORDINATES

Ora provate a selezionare la visualizzazione parallel coordinates facendo attenzione che |l

pannello scelto sulla destra sia selezionato: fateci sem plicemente click sopra in modo che un
bordo rosso lo evidenzi.

i N
agl Grapheur - Auto_v13 (o =

File View Plots  MNeural networks  Help

Data visualization type: 5500.00 Dhacal 7000 —— 2080 ZF000 30510 EURDS

Parallel coordinates V]

Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep |

Coordinate selection
Click to select/unselect coordinates.

Engine size (cc)
Fuel i \
Power (HP)
Fuel efficiency (| / 100km)
Weigl )
Price (€}
Pollution
Four-whee! drive //
W
; /
160000 Peral 1000 —1 a5 — s00 . —F e EUROM Yeu
Enginesi... Fuel Power (HP} Fuel EE WE_ilght Price (£} pDMDI‘I Four-whee..
I
C
@
@
= »
Q.
@
35 )
2 s o —
=)
Q10000 20000  300.00 400.00 500.00 60000  700.00
3 Power (HP)
& =

FIGURA12: VISUALIZZAZIONE PARALEL COORDINATES IGRAPHEUR

La visualizzazione parallel coordinates presenta le differenti colonne come linee verticali
parallele equidistanti fra loro . Ogni riga nella matrice € invece rappresentata da una linea
spezzata che interseca le colonne ad un valore specifico, relativo alla singola riga. Ogni linea &
codificata cromaticamente in relazione al val
pannello global aspect.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved
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| SELETTORI ATTIVI

La visualizzazione € interattiva : facendo click su uno dei selettori attivi  disponibili su ogni

colonna é possibile infatti f i | t rar e i dat i scegl i e(@ndicandbivalont er v a
minimoema s si mo) . Solo | e righe i cui v adlidoindicato sud o n o

ogni colonna saranno resi visibili, mentre le righe i cui valori non rientrano nelle soluzioni
interessate saranno escluse. In aggiunta alla funzione di filtro, muovendo il selettore lungo la
verticalita della colonna e possibile leggere con precisione i valori intersecati.

Se state utilizzando il file esempio, dovreste essere in grado di ottenere una scher mata simile
alla seguente (FIGURAL3), in modo da poter notare, come indicato dalle frecce ros se, come |l
filtro impostato con i selettori attivi sia simultaneamente applicato ad entrambe le
visualizzazione, quella a coordinate parallele nel pannello superiore e quella ad istogramma
del Il dinferiore.

aSl Grapheur - Auto_v13 (=] B [

File View Plots MNeural networks Help

Data visualization type: 2080 71000 9005510 EURCS

Histogram V]

Coordinates |Agpect | Mavigation | 7D Plot | 5weep|

Coordinate selection
Click to select/Unselect coordinates.

195573

T 12000 a5 20801.00 EUROS Yo
Fuel Power (HP) Fuel effi... Weight Price (€} Pollution Four-whee...
870.00 2080 271000 | 380851.00
£010.00 81500 18.99 255950 | 32864600
5520.00 ) 560.00 17.38 240900 [ 292641.00
5030 00 Diesel 505,00 1577 2258 50 [| 258535 00 EUROS Mo
4540.00 45000 1415 210800 | 224631.00
4050.00 385,00 1255 195750 | 190626.00
3560.00 34000 10.84 180700 | 156621.00
3070.00 285.00 9.33 1656.50 fum 122615.00
2580.00 Petrol 230.00 7.72 1505.00 |8 5511.00 EURO4 e
2090.00 175.00 811 1385.50 54808.00
160Enogomesi. . Fuel 12800\25r {HP) u%l effi.. 1208 G\Peight 20801 Rce (€) Pollution Four-whee..

FIGURA13: USO DEI SELETTORI AmMVI IN GRAPHEUR

Per le colonne contenenti dati di tipo categorico (per esempi ol 6 o p zyesmme delle quattro
ruote motrice nel nostro esempio), facendo click sul selettore attivo relativo ad una o piu delle
opzioni disponibili per tale categoria, le righe relative a tale valore s i attiveranno o
disattiveranno.

Per esempio, nella FIGURA13 facendo click su yes, il selettore diventa rosso, indicando che le
righe con tale valore per la colonna quattro ruote  motrici non saranno considerate nella
visualizzazione: si analizzeranno quindi solo v etture con due ruote motrici.

Copyright 2010 Reactive Search Srl- All rights reserved

q



oo

Pagina |19

GRAFICO RADAR

In base alle vostre preferenze estetich e, potreste voler visualizzare i vostri dati utilizzando un
assi o]
come un mazzo di fiori: originandosi dallo stesso punto ed espandendosi a cerchio in direzioni

grafico radar, i n

diverse.
vista |

chart, ecc.

Il grafico radar

0esi

cui gl i

stenza

mol t o

di

popol ar e

undenor me
come grafico a rete, a ragnatela, a stella, cobweb chart, star

ed

| e

usato

coordinate

quantit

puod essere la selezione delle caratteristiche di personalita nei giochi di ruolo.

parall el e

di f or me

plot, irregular polygon, polar

freqguentemente

55l Grapheur - Auto_v13

Data visualization type:

File View Plots Neural networks

Help

Radar

Data Selection | Global aspect | Navigation | 7D Pict | Sweep |

Four-wheel drive
ltem names

Coordinate selection
Click to select/unselect columns.

Engine size (cc)

T

Price (€)

=

Fuel efficiency (1 1100Kkm) \

et

Power (HP)

FIGURA14: GRAFICO RADAR IN BAPHEUR

Selezionate radar fra le varie vi sualizzazioni disponibili e scegliete poi le variabili (gli assi) che

volete visualizzare.

EG6 sempre

possibile

associ

ar e

tdbeglobalcaspkcb. r i
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ISTOGRAMMA
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Un istogramma visualizza delle frequenze, rappresentate da ba rre, che identificano le

percentuali di soluzioni (righe) che cadono in una serie di intervalli di coordinate. Un singolo
istogramma & associato ad una delle varie colonne.

Nella FIGURALS, si puo osservare come siano distribuiti i valori per le colonne selezionate.

Questo tipo di visualizzazione, inoltre, puo essere utilizzata sia per valori numerici che per

a5 Grapheur - Auto_v13 o [
File View Plots Neuralnetworks Help
Data visualzaton type 850000 §7000 2060 271000 360651.00
Histogram - ]
n 801000 81500 18.99 258950 328646.00
Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep
Coordinate selection
Clch s sloct funestest courirates 552000 55000 17.38 220900 292641.00
Diesel EURODS No
503000 50500 1877 228850 258636.00
454000 45000 1 1416 210800 224631.00
405000 385,00 1255 1967 50 180626.00
358000 34000 1094 1807.00 188621.00
307000 28500 033 1686.50 122616.00
Petrol EURD4 Yes
2580.00 23000 i 1506.00 £8611.00
200000 17500 611 1285.50 54606.00
BB size (cc) Fuel B %er ivp) FudBhciency.. " Weignt 601 8ee ) Pollutien Four-wheel drive
m
[=
@
/ o
=)
S
S ®
= g
~ g
8 o @ @B &
= 3 @
Nomberofbis: [10 |5 = 100.00 20000 30000 40000
Power (HP)

FIGURA15: VISUALIZZAZIONE ADSTOGRAMMA IN GRAPHEJ MODIFICARE IL NUERO DI
BARRE

Come sempre, la visualizzazione istogramma pu0 essere selezionata dal menu a tendina data

visualization type ed inserita sul pannello di destra desiderato.

Nella tab data selection, & possibile selezionare un sottogruppo di coordinate ed aumentare o
ridurre il numero di barre ¢ h e
numerico nella casella in basso (FIGURALS) ,

dettagliata.

Se si vanno poi a combinare un istogramma con una visualizzazione a coordinate parallele,
selettori attivi possono nuovamente essere usati per filtrare i dati
rendendo

dat i,
(FIGURAL3).

devono

essere Vi

n

di sponi bili

mod o

mme d i

sualizzate

nel |

da ottenere un

atament e
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BUBBLE CHART
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In una colored bubble chart , i dati sono visualizzati come gruppi di punti. Ogni punto lega il

val or e dell a <cell a i n una prima colonna selezi

(orizzontal e), e il valore della stessa cel

(verticale). Il colore e la grandezza dei punti possono essere usati, inoltre, per evidenziare i
valori di due colonne aggiuntive.

) Grapheur - Auto_v1.3 | B S|

File  View Plots MNeural networks Help

Data visuglization type:

[Bubble chart /k-means clusterng /polnomialft — ~|| I L.

Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep |

Coordinate selection

Click to select/unselect coordinates i
X coordinate “Eeee
Engine size (cc)

uel

Power (HP)
Fuel efficiency § / 100km) S A00. 00
Weight T R
Price (€)
Paliution
Four-whesl drive

ae

Y coordinate
Engine size (cc)
Fuel

Power (HP)

Foclcicencd /00
Price (£)

Follution

Four-wheel drive

EEY

K-means clustering 1600.00

N of clusters () 2 |2

[] Show k-means clustering

1400.00
Polynomial fit .

Polynomial deg.: |1 -

[] Show polynomial fit 1200. 0100’ S on o on P—

Power (HP)

FIGURA16: VISUALIZZAZIONEBUBBLE CHART IN GRAPEUR

Le colonne associate agli assi X e Y possono essere selezionate dallatab data selection, sulla
sinistra. Come mostrato in FIGURALSG, si puo scegliere anche di mostrare un singolo pannello,
per poter avere una visione piu dettagliata (facendo click su  View->Two panels).

Una colored bubble chart pud evidenziare vari tipi di relazioni fra i dati contenuti n  elle
diverse colonne (differenti dimensioni)

Per esempio, si possono identificare facilmente clusters (gruppi di dati) come nella FIGURALS,
riuscendo ad evidenziare relazioni lineari o non fra i punti (i dati), oppure, eventualm ente,
| 6assenza di una dqual si asi rel azione.

Identificare relazioni significative necessita di un buon numero di tentativi ed errori,
particolarmente in presenza di una massiccia quantita di dimensioni (colonne). Grapheur pud
aiutare anche in questa situazi one, rendendo il cambiamento delle coordinate X e Y veloce come
pu, esserl o il cl i ck diTrelimscabeoptot.one, wusando |
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I a i

danal

n



M Pagina |22

TRELLIS SCATTERPLOT

Lo scatterplot colorato & una delle forme pitu semplici delle bubble chart analizzate nel capitolo
precedente, in cui sono mostrati solo punti colorati. Un trellis scatterplot €& una tabella
organizzata di molteplici scatterplot colorati riuninti, per varie combinazioni di X e Y, in un

unico grafico.

- ~
sl Grapheur - Auto_v1.3 [E=REE

File  View Plots Meural networks  Help

Date visuglization type:

[Trelhs scatterplot - ]

5 auBug
.,
-
[ ]
[]
[ ]
-

Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep | . - -

Coordinate selection . = = = Z e

Click to select/unselect coordinates

X coordinate

Engine size (cc)
Fuel

jeny

(aH) Jamad

Fourswhes drive | i L ]

“yaeny

-] 2
i E
o
= -
A% . "% 5 & P e 1 L
Y coordinate - -] = -
Engine size (cc) g
Fuel = - - - o - L
Power (HF) m oo e ~ o - - i -
2 = & =

uainiod

BUMA-IND 4

Engine s... Fuel Power (HP) Fuel eff... ‘Weight Price (€) Pollution Four-whe...

FIGURAL17: VISUALIZZAZIONE TRBUS SCATTERPLOT IN BAPHEUR

A secondadel numero di dimensioni (colonne) presenti, € possibile visualizzare tutti gli eventuali
scatterplots, o selezionarne solo un sottogruppo relativo alle colonne di interesse operando una
scelta nella tab data selection .

Si noti poi, come mostrato in FIGURAL7, come gli scatterplots lungo la diagonale mostrino i dati
organizzati in linee rette: i plot infatti, in tale situazione, visualizzano gruppi di variabili legate
a loro stesse.

Inoltre, dopo aver individuato gli scatterplots piu interessanti, € possibile selezionarli ed
ingrandirli, semplicemente facendovi click sopra.
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SWEEP DEI DATI

Il mmaginate di avere |l a necessit”™ di vedere | 6evol
esempio per scoprire come una situazione si € modificata in un arco temporale di dieci anni.

Nulla di piu semplice utilizzando la nuova tab sweep, integrata direttament
Grapheur.

Tutto quello che dovete fare € selezionare una colonna di dati di vo stro interesse e fare click su

play per generare undanimazione nel pannell o visuald:@
presa in esame si modifichi per i valori della colonna scelta. Il tempo € solo un esempio; €

possibile eseguire lo sweep su qualsiasi colonna categorica o temporale.

o o[ S

o Grapheur - History

File View Plots Neural networks Help

Data visualization type: 127738 118274 saTa2 1725158 875 147 1284 1755082

p,./

N rdinat T T ans 035 =5
cg,—:xzzfcm e Freeb. Hotdogs Coldd. Oldsh. Schroe.. Water..  Zombie.  Whats

[Pam\lel coordinates ']

‘ Coordinates | Aspect | MNavigation |T’D Plotl Sweep |
Choose a category column to enable an animated wiew through its values:

Year = 2009

1980 U 2008 E\ E\

sieo s ebuipeoiyos

FIGURA18: LA FUNZIONE SWEERN GRAPHEUR

| passi per utilizzare lo sweep sono i seguenti:

1. Selezionate il tipo di visualizzazione come al solito (per esempio, un istogramma e una
bubble chart, o una a coordinate parallele, ec
Fate click sulla nuovatab sweeps ul | a si ni str a ataldi@Grapheuer no del |
3. Scegliete la variabile che guidi lo sweep (la variabile, quindi, che cambiera durante il

processo di sweep, per esempio anche, ma non solo, la colonna tempo);
4. Muovete il selettore a scorrim ento o fate click sul pulsante play per avviare lo sweep.

Tutte le visualizzazioni attive nella vostra finestra mostreranno lo sweep in completa

sincronia. Per esempio potete notare come un istogramma e una bubble chart, che

visualizzano lo stesso gruppo di dati, si modifichino in funzione del tempo (o del la

variabile selezionata).

N
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/D PLOT

Il 7D Plot amplia le possibilita della semplice bubble chart permettendo di selezionare fino a
sette variabili differenti

Coordinata X;

Coordinata Y;

Coordinata Z;

Forma (forme differenti sono associate a differenti i ntervallic di coordinate) ;

Colore;

Dimensione

Blinking: una soglia variabile a piacere puo essere selezionata in modo da far lampeggiare
| punti con coordinate al di sopra di tale limite.

=A =4 =8 =8 - -8 -9

Dopo che sono state selezionate le coordinate X, Y e Z, i punti s ono mostrati in una griglia di
riferimento composta da tre assi perpendicolari fra loro.

La rotazione automatica, che pu, essere attivata
sulla tastiera, T oattiva di d e f au lettridimensiomatecpic da f
intuitiva dei dat i . E6 possibile, inoltre, modi fi

navigazione sulla destra dello schermo.

Company 25

Parallel coordinates

X \2 z Co  See Smpe TDC  MCE VYMB LGD  TVE_1208PMS HBP.S VS_SY

FIGURA19: VISUALIZZAZIONE 7D BPOT IN GRAPHEUR
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TOP-DOWN (DIVISIVE) CLUBERING: KMEANS

La visualizzazione Trellis scatterplot riesce a mostrare tutti i casi, ma in alcune circostanze,
guando la quantita di dati & troppo elevata per essere gestita dal sistema cognitivo umano, si
crea un sovraccarico cognitivo . Il numero di casi da analizzare puo essere ridotto utilizzando |
selettori attivi per restringere | dintervallo dei val or i . N
alcuni casi una visione globale dei valori potrebbe essere piu utile.

I numero dei casi pud essere ridotto attraverso un processo detto di clustering
(raggruppamento, o individuazione di gruppi coesi di dati).

Il clustering € un metodo di analisi che raggruppa casi simili attraverso un processo
intelligente e guidato dai dati , in modo da proporre al decision maker un modello che gl
consenta di concentrarsi su un gruppo piccolo ma rilevante di prototipi , ossia di casi esemplari
che riassumono le informazioni contenute nel sottogruppo dei casi associati a ciascun
prototipo.

Il processo di clustering si avvicina ad una peculiarita delle capacita intellettive umane, quella

di raccogliere insieme oggetti e pensieri simili, astraendo dal loro contenuto specifico e
riuscendo a riferirsi solo alla classe a cui appartengono. Basti pensare alla ca tegorizzazione che

i nostro cervello compie fra wuomini e donne:
nonostante le caratteristiche individuali di ognuno.

Esistono molti algoritmi che possono essere usati per il clustering e il migliore dipende sempre

dalla struttura dei dati. Una delle tecniche piu semplici € rappresentata dagli algoritmi di
suddivisione : essi dividono la totalita dei valori in cluster (agglomerati) sempre piu piccoli.

In questo caso & necessario solamente scegliere con cura il numero di cluster k al | 8i ni zi o
processo e suddividere il gruppo iniziale di dati in k sottogruppi. Se poi il risultato ottenuto non

fosse quell o desiderato,  sempre possibilke ripet

Nel campo della statistica e d el machine learning, k-means clustering € un metodo di analisi
dei cluster che punta a suddividere i casi osservati in k gruppi. Ogni caso sara poi rappresentato
dal prototipo piu vicino.

In Grapheur, questo metodo di analisi € molto semplice da utilizzare

1. Selezionate il numero di cluster, k.

2. Vengono generati in modo casuale k cluster e determinati i rispettivi centri.

3. Ogni punto é assegnato al centro piu vicino

4, Vengono ricalcolati i nuovi centri dei cluster, facendo la media dei i punti

assegnati nel pas® precedente.
5. Si ripetono poi i passi 3 e 4 fino a quando il risultato ottenuto non € adeguato.

| vantaggi principali di questo algoritmo sono la sua semplicitd e la sua velocita, che vi
permettono di applicarlo anche a gruppi di dati molto numerosi.
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Il processo di k-means clustering €& attivabile in Grapheur selezionando la visualizzazione
scatterplot/k -means clustering, e f acendo poi c | istow clusterd heflaopgartei o n e
inferiore del pannello, dove si puo anche scegliere il numero di clusters k de siderato.
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FIGURA20: K-MEANS SCATTERFOT IN GRAPHEUR

1 ri sultato dell danali si pu, poi essere Vvisiona
scatterplot. | prototipi dei cluster k sono evidenziati da grandi cerchi di colore grigio e

possono essere selezionati da un click, mostrando cosi i punti associati: si tratta, come gia

esplicitato, dei punti che si trovano piu vicini al prototipo secondo una misurazione standard di

tipo Euclideo dove le coordinate sono normalizzate rispetto al valore massimo e minimo di ogni

dimensione.

Da evidenziare come guesta non sia la distanza fra punti sullo scatterplot preso in esame, dove

invece sono solo due le coordinate utilizzate: tutte le coordinate sono usate durante il clustering

per ottenere una visione olistica, globale dei dati.
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FIT CON POLINOM

Il fit dei dati con un polinomio rappresenta un metodo tradizionale quanto immediato per
analizzare valori Y in funzione di valori X. In questo caso si cerca la miglior funzione polinomiale
che descriva la distribuzione dei dati sullo scatterplot.

i Grapheur - Auto_vl3 = [ B ]
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Data visualization type:
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FIGURA21: POLYNOMIAL FIT INGRAPHEUR

In Grapheur, fate semplicemente click su show fit posto nella parte inferiore della tab data
selection, sotto polynomial fit .

Il coefficiente del polinomio & calcolato riducendo la somma del quadrato degli errori fra i valori
teorici della funzione e quelli dati di Y. Il fit polinomiale € identificato sul grafico da una linea

rossa che puo essere utile da paragonare visivamente con i punti reali per identificare relazioni
interessanti.

Questo metodo di analisi si rivela pero poco efficace seipuntisiraggru ppano i n unduni

sullo scatterplot, non individuando nessuna tendenza interessante.
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SELFORGANIZING MAPS

Se siete giunti fino a questo punto, potete contare su una buona familiarita con i metodi piu
elementari di visualizzazione dei dati, inclusa una tecnica basilare di clustering (k -means).

Per quanto semplici, non sottovalutate | a potenza
soprattutto se supportate dal migliore strumento di visualizzazione: i  vostri occhi .

Presupponendo di partire sempre con una quantita rilevante di dati, il nostro suggerimento e

guello di analizzarli sempre prima con le visualizzazione di base.

Ma una volta giunti al limite di quanto sia possibile raggiungere con la semplice osservazione, é
necessario passare ametod i automatici per la ricerca di relazioni interessanti

Il primo strumento che presentiamo € legato a meccanismi di  unsupervised machine learning
processi definiti unsupervised (nhon supervisionati) in quanto non & necessaria la presenza di un
istruttore o un supervisore che categorizzi i gruppi di dati o che fornisca un feedback. Solamente

i dati originari sono necessari per avviare il processo di analisi.

Se i vostri dati hanno relazioni complesse, una semplice visualizzazione pud non identificarle, a
causa della limitazione dei nostri occhi, costretti ad una visione in due dimensioni . La
visualizzazione in 3D & possibile ma richiede una visione stereoscopica o0 movimento dei dati; in
sintesi, molte visualizzazione sono limitate a solo due dimensioni, che co rrispondono alla
bidimensionalita della nostra retina.

Gli esempi seguenti dovrebbero chiarire ulteriormente. Ponete che le righe rappresentino

parlanti di differenti lingue, mentre le colonne le misurazioni audio legate alla lingua parlata

(come frequenza, ampiezza, ecceé). Utilizzando uno scatt
identificare nessuna struttura apparente su nessuna delle due dimensioni considerate. Gli esseri

umani invece sono in grado di identificare subito clusters (gruppi) di parlanti in b ase alle
caratteristiche foniche della loro lingua: noi riusciamo a distinguere senza problemi una persona

che parli francese da una che parli giapponesi, anche non conoscendo i nomi della loro lingua.

Questa capacita umana di raggruppare, clusterizzare, i dentificare strutture e distinguerle
dal caos € in effetti una caratteristica basilare nel processo mentale umano, come lo € la
capacita di assegnare nomi.

Ritornando ai nostr.i st r u mectustdrizzarel & adtii (ke trighie)y o
visualizzandone la struttura su una mappa bidimensionale.

Associamo ad ogni cluster a un vettore rappresentativo, un vettore prototipo che identifichi
cluster di valori simili.

Ad esempio, nel campo del marketing, € usuale identificare differenti tipologie di client i,
descrivendol e con dei prototipi (0single professi
Un prototipo ha lo stesso numero di dimensioni delle nostre entita di partenza (lo stesso numero

di colonne) ed ogni componente del vettore contiene un va lore rappresentativo per il cluster, ad

esempio la media dei valori della componente eseguita su tutte le entita che appartengono al

cluster.
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Una visualizzazione coerente richiede che prototipi simili siano posizionati in posizioni

vicine nella visualizzazione 2D, ma ovviamente, per problemi con piu di due dimensioni, una

soluzione esatta pud essere impossibile e quindi si tenta di arrivare ad undéappr ossi mazi
sufficiente.per | danalisi

Una self-organizing map (SOM)é una rete neurale addestrata con meto di di apprendimento non
supervisionati per produrre rappresentazioni bidimensionali di casi (le righe nella nostra
matrice), chiamate mappe. Il modello fu introdotto come una rete neurale artificiale dal
professor Teuvo Kohonen, e per questo € anche chiamato mappa di Kohonen.

Una self-organizing map & composta da nodi, o neuroni, disposti regolarmente in una griglia
esagonale dove ad ogni nodo corrisponde un vettore prototipo delle stesse dimensioni dei
vettori dei dati originali e una posizione sulla mappa.

Ldanal ogia diretta ~ con il sistema nervoso: [
dal | 6esperienza vissuta ad emettere segnal.] speci
organizzati in base a connessioni fisiche presenti nel cervell o, in due o tre dimensioni. Per

esempio, un neurone puod attivarsi quando vostra madre entra nel vostro campo visivo: il

prototipo , in questo caso, & dato dalle caratteristiche corrispondenti a vostra madre, la

posizione invece dalla posizione fisica nel cer vel | o ; date undéocchiata al
Wikipedia commons).
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FIGURA22: SINAPSI UMANA (WIKIEDIA COMMONS)
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Un principio ulteriore che € alla base del nostro sistema nervoso € quello che, in molti casi, vede
una somiglianza nei comportamenti e negli stimoli emessi da neuroni vicini (un vicino del
neurone che segnala la presenza di vostra madre, potrebbe attivarsi per le visione di una sua
foto per esempio).

Dopo | &add e s seif-argaeizing map rebliaza una mappatura bidimensionale di dati
a molte dimensioni . Ogni cella nelle due dimens ioni corrisponde a un neurone, conten ente un
vettore prototipo, a cui sono associati i punti che, per vicinanza, gli sono piu simili.

Durante | daddestramento si pu, i niziare con
prototipi, per poi proseguire successivamente presentando e mappando casi selezionati in modo
casuale. Il neurone vincente viene identificato (quello il cui prototipo & piu vicino al vettore
che descrive il caso in esame), e quindi modificato per renderlo piu simile a quello del caso
selezionato. A loro volta, anche i prototipi dei vettori attigui sono modificati nello stesso modo,
seguendo una funzione di attivazione che decresce in funzione della distanza fra neuroni
(distanza misurata sulla griglia bi -dimensionale).

- ~
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FIGURA23: SELFORGANISING MAP IN GRPHEUR

Nella visualizzazione di Grapheur, il colore pud rappresentare il valore del punto in una delle
dimensioni analizzate e la grandezza di ogni cella esagonale il valore in una seconda dimensione.

| vettori prototipi possono essere visualizzati semplicemente posizionando i | cursore sopra la
cella corrispondente.
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EG6 possibile inoltre esplorare nuove tecniche di
visualizzazione di tipo Bubble chart, come illustrato nella FIGURA24.

- ~
&5l Grapheur - Auto_v1.3 [E=RE=E
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FIGURA24: SOM E SCATTERPLOT ISRAPHEUR

Quando il puntatore del mouse viene posizionato sopra le celle nella mappa SOM, la posizione
del vettore associate a ogni cella é visualizzata nello Bubble chart sottostante: in questo modo si
possono individuare posizioni interessanti nel plot originario per analisi successive.
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GRAFICO A LINEE

In alcuni casi, le colonne possono contenere dati da confrontare fra loro, per esempio serie di
dat i in ordine cronol ogi c aiportatiievbtiimgd & ganepmaterieSle g u e nt €
differenti anni di uno studente ipotetico:

ANNo Matematica Geografia Storia
2003 25.4 22.2 24.3
2004 23.3 23.2 24.7
2005 24.5 20.1 25.1
2006 25.6 194 25.9

Per enfatizzare la sequenzialita temporale dei dati e per compararne serie diverse,un grafico a
linee potrebbe essere la scelta piu opportuna. Con questo strumento infatti &€ possibile legare
una colonna di dati X (il riferimento temporale, per esempio) a varie colonne Y (le materie
scolastiche nel nostro caso):

al Grapheur - Auto_v1.3 (= [ B [t
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FIGURA25: GRAFICO A LINEE IN RAPHEUR
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Il colore delle linee e le scale degli assi sono impostate in automatico dal programma al fine di
di stinguere al meglio | e serie di dat i e massi miz
possibile modificare alcune opzioni nella tab global aspect:

1 Colors: serie Y diverse possono essere identficate con differenti colori ( use colors),
tonalita di grigio ( grayscale) oppure completamente in nero ( black and white );

1 Lines: le linee possono essae continue (solid), distinte da vari tipi di tratteg gio
(dashed), o invisibili ( none);

9 Data points: i punti possono essere visibili (show) oppure no;

9 Type: il tipo di g rafico visualizzato pud essere normal (le linee mostrano la variazione di
una coordinata) oppure stacked ( 0 i mpi | at i 0: i inatd Yo gomo mdsirati pi u 0
uno sopra allodaltro, evidenziando i singoli <co

9 Line width: individua lo spessore delle linee;

M Yaxislabel: mentre | detichetta relativa all dasse de
colonna X, quella delle Y, dal momento che sono selezionate differenti colonne, pud
essere inserita a piacimento dall dutente (il

recuperare dalla tabella esplicativa a destra del grafico).

Le figure seguenti mostrano p ossibili combinazioni di scelte applicate alla stessa serie di dati.
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FIGURA26: GRAFICO A LINEE INGRAPHEUR, ASPECT TAB
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BOTTOMUP (AGGLOMERATIVE) IGUSTERING

Come

accennato

pri ma,

clusteting) @ esbentidleger tidere il sowrdcaarical i

di informazioni caus ato da troppe variabili: soluzioni simili sono raggruppate e al momento
del | & an alprotstipo dewd essere donsiderato.
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FIGURA27: SELEZIONE DELLE CO@RNATE N GRAPHEUR

La reale efficacia del clustering dipende perd dalla

utilizzato.

La metrica di somiglianz a dipende fortemente dal problema.
Per esempio, la tradizionale metrica euclidea (la distanza che ognuno di noi misura nello
spazio) puo essere sufficiente nel caso in cui le differenti coordinate abbiano un intervallo simile

e una rilevanza simile, ma non quando invece vengono utilizzate diverse unita di misura. Se
prendiamo il caso di un agente di polizia che vuole paragonare dei volti, misurare la distanza fra
gli occhi in millimetri e quella fra naso e bocca in centimetri renderebbe la distanza euclidea

scarsament e

util e. Se al cune col

onne

metrica di somiglianza e dal metodo

nel |l desempi

contenessero il colore degli edifici considerati , tali dati risulterebbero completamente inutili
durante il clustering. Al contrario, dati legati al colore possono es sere estremamente significativi
di case realizzati da artisti diversi. Come abbiamo visto la misura di

somiglianza da scegliere dipende dalla situazione analizzata.

se si discute di dipinti
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IMPOSTARE LA MODALIX NAVIGAZIONE

Con questo avvertimento in m ente, procediamo con una
metrica euclidea. Una semplice modifica al sistema
potrebbe essere quella di selezionare solo i sottogruppi
di coordinate rilevanti: le distanze euclidee saranno
calcolate solamente in base alle coordinate selezionate
(ritornando al | 6 esempi o, potrebbe
eliminare il colore delle case se si fosse interessati solo
al reale valore di mercato). Nella FIGURA 28, le
coordinate (colonne) usate per calcolare le distanze
sono selezionabili nel pannello navigation sulla sinistra.

NOTA: mentre le similarita fra i punti sono calcolate
solitamente in base alle colonne scelte, selezionando

|l 6opzione O0Use costum dissi
personalizzate) Grapheur considerera invece le
differenze p ersonali, preimpostate ed inserite in un
gruppo particolare di colonne: per ulteriori spiegazioni

in merito, si faccia riferimento al capitolo Impostare
differenze personalizzate.

Nella tab navigation sono presenti altre opzioni
interessanti:

1 Complete with minimum path : abilita un
calcol o predittivo, c hi
gruppi di dati particolarmente corposi in minor
tempo.

1 Layout method : permette di sel ezionare
differenti tecniche di dislocamento degli
elementi nel layout finale, ognuna con differenti
risultati e velocita di elaborazione.

Il box display properties contiene invece alcune opzioni
che possono essere abilitate per aiutare la navigazione.

Altri aspetti dei dati visualizzati sono impostati dai menu

di selezione delle due coordinate: coordinate for shape
e coordinate for blinking . Se wuna coordinata é
selezionata per il blinking (lampeggio), tutti gli elementi

le cui coordinate cadono al di sopra del valore
impostato, lampeggeranno rendendosi piu evidenti
durante | 6danali si

Data visualization type:

[Bubble chart / k-means clustering / polynomial fit

-]

| Coordinates | Aspect | Navigation | 7D Plot | Sweep
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FIGURA28: PANNELLO IMPOSTAZIONDI
NAVIGAZIONE IN GRAPEUR

Il clustering richie de un elevato numero di scelte: si deve infatti decidere in modo appropriato il
corretto numero di cluster da visualizzare, pena avere restituita a schermo undéanal i si p
utile (come ne caso il numero dei cluster fosse identico a quello dei singoli valori).
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Un metodo facil mente sgssemibarebdubters pcograssivasmdénte pinel | 6
grandi, in modo gerarchico , lasciando la scelta su numero e grand ezza ad analisi successive.
Questo metodo € chiamato bottom -up, agglomerative clustering

Gli algoritmi gerarchici trovano cluster successivi partendo da quelli noti. Si parte considerando

ogni elemento come un cluster separato, per poi unirli successivame nte in clusters di dimensioni
maggiori analizzando le similitudini reciproche.

In Grapheur, selezionate semplicemente la tab navigation, individuate le colonne da analizzare
e fate click su Go! Per entrare in modalita navigazione.

Navigazione e clustering sono molto probabilmente i migliori strumenti di analisi dei dati
e di business intelligence integrati in Grapheur: le funzioni presenti sono molte ed
estremamente flessibili, ed &€ anche per questo motivo che vi consigliamo di navigare e
di sperimentare p er imparare cosa potete realmente fare con Grapheur.

Ma partiamo con alcuni semplici esempi, seguendo

Appena avviata, la modalitd navigazione mostra una schermata di informazione dove sono
raggruppati tutti i comandi principali: prendetevi un minuto per leggere le varie descrizioni
prima di fare click ed iniziare la navigazione vera e propria. | comandi possono essere forniti sia
da tastiera, sia direttamente a video tramite il mouse, semplicemente muovendo il puntatore
verso destra e operando sulle icone che compaiono sullo schermo.

{3

N

- e
/T\

208
Iﬁ'

FIGURA29: MODALI T A3 ONEAN GRARHEHUR
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COME NAVIGARE

Di amo undocchiata al l e scc 3y
importanti in modalita navigazione: “
f Spostamenti: K2
o Frecce: muoversi *
o Shift-Frecce: ruotare
o PgUp/PgDown: zoom
9 Visualizzazione:
o C: mostra/nascondi clusters
0 +/-: piu 0 meno cluster visualizzati
o0 E: mostra/nascondi edges
o G: mostra/nascondi la griglia
0 2/3: alternala modalita 2D e 3D
0 ?:. mostra solo i punti contenenti una stringa )
di testo specifica (utile per cercare un :
valore 0 un elemento specifico nella
matrice)
0 >/<: aumenta o diminuisce la dimensione
dei punti
1 Layout:
o L: attiva/ferma layout continuo. Permette
all dutente di congel ¢
per potere analizzare un layout specifico
o H: mostra/nascondi la schermata
informativa o)
o P: mostra/nascondi la visualizzazione 70 -
interattiva in modalita parallel coordinates *
o F: alterna modalita tutto schermo/finestra
1 Mouse
0 Mouse SU un NODO per visualizzare le
informazioni relative al nodo specifico
0 CLICK SU un NODO per visualizzare (se
presenti) le informazioni dettagliate
relative L
0 DOPPIGCLICK per visualizzare una lista di s
azioni legate al nodo A
0o CLICKDESTROevidenzia il nodo . o8
ol &
L 4
Lo schermo mostra una proiezioni a due o tre dimensioni,
che puo essere liberamente navigata usando i controlli
appropriati. La visualizzazione pud essere personalizzata
in vari modi: attivando/disattivando la griglia ( G),
alternando la visione 2D/3D (2 o 3), cercando una stringa
specifica (numerica o alfabetica - 7?), passando dalla FIGURA30: BOTTOM-UP CLUSTERINC
modalita tutto schermo a qu ella a finestra (F), IN GRAPHEUR

bloccando/sbloccando il layout ( L), o alternando vari tipi
di visualizzazione dei clusters (senza clusters, con
ellissoidi, con ellissoidi visualizzanti solo i prototipi 38C).
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Per visualizzare la gerarchia prodotta dal processo di bot tom-up clustering, si possono utilizzare
sia i pulsanti sulla destra, sia i tasti + e d della tastiera. | processi di accrescimento o riduzione
sono animati: potete vedere a schermo come i clusters vengono progressivamente modificati,
creandone uno piu grande, o al contrario disgregandosi in unitd piu piccole. Esplorate la
gerarchia creata fino a quanto non individuate il giusto numero di clusters per la vostra analisi,
concentrandovi sui prototipi per otten ere un modello dei vostri dati.

Fra i vari strumenti che Grapheur mette a disposizione, uno in particolare risulta utile durante la
navigazione: la visualizzazione della modalita coordinate parallele, che si mostra come display
sovrapposto facendo click sul tasto P del | a t ast i erlsselettoli Gt orisultd e i
estremamente utile per filtrare in tempo reale le alternative e visualizzare direttamente le
soluzioni interessanti.

FIGURA32: MODALI TAGS6 NABEINGRAPHEVUR, SELEMORI ATTIVI

Coverage 321,66 m"2

e

FIGURA32: NAVIGAZIONE IN GRAPEUR, BLOCCO LAYOUT ENFO
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DIMENSIONALITY REDUQON AND NAVIGATION

In modalitd Navigazione, i punti sono pro iettati in uno spazio bi o tri-dimensionale con

| 6 0obi e tfpdsizianare gunti simili fra loro in posizioni simili sul piano (o nello spazio)

Esiste wuna differenza notevole fra quedsvettoree | e
prototipo associato ad una griglia bi-dimensionali ad essere modificato (le sue coordinate si
modificano) per posizionarsi nello spazio originario dei dati, mentre in questo caso sono i punti

originari ad essere proiettati in modi differenti su una superficie bidimensional e.

La metrica usata per misurare le distanze fra i punti (le righe nella matrice) é la tradizionale
distanza geometrica euclidea.

Una misurazione diretta dell &errore pu, essere
distanza sul piano (o nello spazio) e quella originale. Per semplicita, per ora, consideriamo una
proiezione bidimensionale.

Poniamo che d; sia la distanza euclidea originale fra due punti genericiie j, e D; la distanza fra

[ punti proiettati (quell a feaGil opahei dsuMappathe
essere definito come la somma degli errori individuali, al quadrato, secondo la formula

seguente:

Errore Globale di Mappatura = somma su tutte le coppie di punti (i,j) di (d; o Dij)z.

Una soluzione esatta riprodurrebbe tutte le distanze originali ( d; = Dj;), portando ad errore pari
a zero; pi % il val ore dell derrore tende a zer o, p

In altre parol e, una volta definita | a misura de
minimizzare tale misura modificando la posizione dei punti proiettati

Consideriamo un modello fisico : una molla e attaccata ad ogni coppia di punti. La lunghezza a

riposo e fissata a dj, corrispondente alla di st(elijnéSzDg:\)2 theesei der af
rappresenta | 6energia potenziale della moll a, i n
della molla rispetto al suo punto di riposo. La posizione iniziale dei punti & scelta in modo

casuale e il movimento € vincolato al piano bidimensionale. Il s istema iniziera ad oscillare fino a

guando, considerando la presenza di un minimo di attrito, le oscillazioni incominceranno a

frenarsi portando ad una situazione di equilibro, un punto localmente ottimale della

funzione di stress .

Il sistema fisico pud ovviamente essere simulato dal computer, portando a quello che e
conosci utapprocoorfoece Fddected per la visualizzazione di grafi

Metodi basati su questo tipo di approccio sono costituiti principalmente da due componenti: il
primo e il modello che quantifica la qualita della proiezione, mentre il secondo e un algoritmo di

ottimizzazione per | del aborazione di una proiezio
scelto. Il layout risultante porta il sistema verso un equilibrio, dove la forzato  tale su ogni punto
~ pari a zer o, o allo stesso modo, | 6energia p

localmente minima.
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